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pusTRIAL-MINERA ASTURIANA”

Oviedo 16 de Enero de 1916

El Manganeso - Cabrales

Descripeion y situacion del eriadero.--Su génesis y clasifi-

cacion.--Composicion quimica del mineral.--Cubicacion
aproximada de la materia 1til.--Voloraciéon.--Datos es-

tadisticos de producecion.--Conclusiones.

Descrincion y situacion
del criadero

El valle central de Cabrales est4 recorrido en
la mayor parte de su longitud por el rio Casatio,
que toma origen- en los puertos de Onis, el cual
después de recibir en Arenas al Ribeles, des-
agua en este pueblo en el rio Cares, que es el
-de mayor longitud en la parte oriental de la pro-
vincia y el que atraviesa su parte mas accidenta-
da y de méis complicada e imponente orografia (1).

Dicho valle central se limita al Sur por las sie-
rras de Dobros y del Caoro, que son por esta parte
las estribaciones mas bajas de los Picos de Euro-

" (1) Véase el mapa topografico de Schulz 4.2 edi-
¢ién, 1903,

pa y al Norte por las sierras de Asiego y de Jon-
robre, que representan en esta comarca los estri-

bos mas bajos de la cordillera de Cuera, la que
extendiéndose unos 30 km. de Este a Oeste, como

uno de los accidentes mas notables de la region
oriental, separa los términos municipales de Ca-
brales, Penamellera Alta y Pefiamellera Baja de
los de Llanes y Rivadedeva en la zona de la costa.

La sierra de Dobros, como las demds sierras y
montafias que litnitan el expresado valle y acci-

- dentan la superficie, subordinandose en su .situa-
-cién y altura a los Picos de’ Europa y cordillera

de Cuera, est4 constituida por la caliza carbonera,
y se presenta en su ladera N. y en la divisoria un
criadero notable de pirolusita 0 manganesa negra
(Mn O?), en estratificacion concordante y vertical
con los estratos de caliza que constituyen el nu-
cleo de la sierra con una potencia 1 a 2,50 m. en
el trayecto de 900 m., en que: aparece -al. descu-
‘bierto desde los Jorcados en la vertiente N. al po-
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zo de las Becerreras en el centro proximamente
de su divisoria. Su direccién es de (0. 29°30° N. en
el trayecto en que se halla perfectamente recono-
cido y que fué objeto de explotacién en los afios
de 1869 a 1874 por la Sociedad «La Vieja Monta-
fias, aunque las labores se practicaron, al hilo del
criadero, sin que se hubiera intentado reconocerlo
a gran profundidad, ni por io mismo se hubierad
.organizado una explotacion en grande, ni ordena-
da, toda vez que las labores de disfrute no han
sido mas que muy someras, y los medios de arras-
tre desde Arenas a la barca de los Payos en Llo-
nin consistian en recuas de burros que transpor-
taban el mineral a lomo, pasando por Arangas,
Rozagas y Trescares.

El criadero de manganeso, de que se trata,
aparece a los 2,50 km. de los Jorcados en el punto
llamado Pareblanco, aunque aqui con buzamien-
to de 65° al N., habiéndose explotado algunos
cientos de t. en la proximidad del pico que corona
-este cerro.

También es prcbable que el mismo criadero,
u otro paralelo, pase por.la canal intermedia entre
el Ramadal y cueto Lobedo, a juzgar por la regu-
laridad de la estratificacién de la caliza, que en
este punto se presenta vertical, como en el trayec-
to desde los Jorcados al pozo de las Becerreras;
pero ya se consideren los distintos puntos, en que
aflora el criadero, como pertecientes a uno solo, ya
ccorrespondan a dos o mas, lo cierto es que desde
1los Torcados al O. al pozo de las Becerreras y en
un trayecto de mil metros, por lo menos, se pre-
senta el criadero de pirolusita, perfectamente ca-
racterizado, al cual atribuye grandisima impor-

tancia el eminente naturalista D. Maximo Fuertes -

Acevedo en su obra titulada «Mineralogia Astu-
riana», en la que, al describir los criaderos de
manganeso de la provincia, se expresa de este
modo, refiriéndose al de Cabrales (1): «Otro cria-
dero mas importante, también de Pirolusita, exis-
te en la cordillera que principiando en Arenas,
del concejo de Cabrales, sigue hasta encima de
Berodia, formando el esiribo mas bajo de los Pi-
cos de Europa, entre la ribera izquierda del rio
Cares y la derecha del Casafio. Los minerales de
esta formacioén aparecen como los de Cuera en
forma de rosario no interrumpido, en la caliza
carbonera, siguiendo el criadero la misma diree.
cion que la montaiia de E. 8. E. a O. N. O. que le
sirve de salvanda. Entre esta caliza aparece tam-
bién la tétida de color gris, asomos de hierro al es-
tado de 6xido (Hematites) y rojo magnesiano, can-

(1) «Mineralogia Asturiana», por D. Maximo Fuer-
tes Acevedo; pag. 48 ~Oviedo, Imprenta del Hospicio
Provincial, 1834. ’

tidades de silice, algo de calamina y cobre carbo-
natado en ciertos puntos de la cordillera.=El
criadero tenia una longitud de 2.000 metros sin
més interrupeion que una cortadura hecha por el
rio que baja al poniente de Berodia; su profundi-
dad es hasta ahora desconocida y su potencia de
uno a cuatro metros».

La sierra de Dobros, al 8. O. del pueblo de
Arenas, dista horizontalmente unos 4 km. de este
pueblo, hallandose el pozo de las Becerreras a 840
metros sobre el nivel del valle central, y se enlaza
con la carretera de segundo  orden de Cangas de
Onis a Panes en la de Palencia a Tinamayor por
medio de un camino de 6 km. que construyd la
«Vieja Montafia» para bajar el mineral desde la
vertiente N. de dicha sierra hasta la margen iz
quierda del rio Cares, junto al puente vecinal an-
tiguo que existe sobre este rio y de servicio para
los pueblos de Camarmefia, Bulres, Tielve y So-
tres, quedando luego un trozo de camino vecinal
entre este puente y Arenas sobre la carretera del
Estado; de modo que puede graduarse la distancia
de este criadero al puerto de Tinamayor en unos
38 km., atribuyendo a la longitud de la carretera
entre Arenas y el referido puerto 32 y la de 6a la
que separa las minas de la referida carretera, en
cuyo pequefio trayecto se atraviesa el rio Casafio
por medio de un puente construido sobre este rio
por los vecinos de Arenasy los de los pueblos al-
tos del concejo de Cabrales.

A la simple inspeceion del terreno, colocado el
observador en cualquiera de los puntos de la ver-
tiente N. de la sierra de Dobros en la que afiora
el criadero de pirolusita, tiene que surgir en su
animo la idea de establecer un tranvia aéreo para
trasportar los minerales desde el punto a propdsi-
to hasta la carretera, emplazandolo a lo largo del
valle de Ingiianzo, y en este caso la distancia que
de esta manera separaria las minas de Dobros del
puerto de Unquera se reduciria a la de 38 km. —
35 sobre la carretera y 3 en tranvia desde las mi-
nas a la misma.

Si se pensara en utilizar el puerto de Llanes,
como de embarque para estos minerales, en tal
caso la distancia que separaria las minas del puer-
to seria la de unos 35 km.—3 en tranvia a lo lar-
go del valle de Ingiianzo y 32 sobre las carreteras
de Cangas de Onis a Panes, Rebollada a Posada
y la de la costa, economizandose, por lo ‘tanto, 5
kilometros, pero con la desventaja de que un tra-
yecto de 8 km., desde el empalme .del tranvia
hasta Ortiguero, el trasporte se haria en sentido
contrario a la pendiente y entendemos que esta
circunstancia dificilmente quedaria compensada
con la economia que podria producir la diferencia
de los 3 km.
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Resulta de aqui que el puerto de Tinamayor,
si reuniera condiciones aceptables de calado y
abordabilidad, seria el de embarque para la ex-
portacion de todos los minerales que se exploten
en el porvenir en Cabrales y Penamellera; y como
la distancia de los 35 km. sobre la carretera re-
sulta excesiva, para que econémicamente puedan
hacerse los transportes en carros de radios, se im-
pone la conveniencia de recurrir a procedimientos
més rapidos y econémicos para responder en este
punto a las exigencias de un bien entendido sis-
tema de explotacién y a un interés racional del
capital que se invierta en este negocio y asu
pronta amortizacion; porque de otro modo, utili-
zando solo la carretera para el trasporte en carros
de radios, ascenderia el costo de la tonelada por
solo este concepto a la cantidad de 17,50 pesetas,
como veremos, y dificilmente podria ser remune-
rador el precio actual del mercado, por mas que
se trata de minerales riquisimos en manganeso y
de excepcional pureza.

Como el costo del arrastre desde las minas al
puerto de Tinamayor, o al que deba elegirse, ejer-
ce influencia casi decisiva en el desenvolvimiento
de este negocio, analizaremos con algun deteni-
miento la partida referente a este punto, estudian-
do los distintos medios que pueden emplearse
para solucionar el problema en este terreno, cuan-
do determinemos la utilidad liquida por unidad
de explotacioén.

Génoasis del Criadero y su clasifi-
cacion

De nada servira que los minerales de manga-
neso de la sierra de Dobros representen una rique-
za excepcional por su pureza y por la ausencia
completa de cobre y azufre e insignificante conte-
nido de las demas impurezas, si su cantidad no es
suficiente, para que la utilidad liquida querinda
la explotacién no cobra con exceso el interésy
amortizacion del capital necesario para plantear y
desenvolver este negocio en la escala que permi-
tan las circunstancias de las industrias, a que se
aplican los minerales, y las de Ia localidad en que
radican. . v

Ya que el asunto no puede ofrecer la menor
duda por lo que respecta a la calidad de los mine-
rales y a la seguridad de su consumo, asignando a
estas minas una produccién anual moderada, esta-
mos en el caso de examinar si en el terreno de la
cantidad nos ofrecerd las mismas o parecidas ga-
rantias de éxito; y al efecto, procuremos clasificar

el criadero estudiando su génesis y sus condiciones
de yacimiento.

Como queda dicho, el criadero de Dobros se
presenta en forma de capa regular, en estratifica-
cion concordante con los estratos de caliza carbo-
nera, que constituyen toda la sierra; y como esta
estratificacion es normal y perfectamente regular
en los 3 km, en que aparece el criadero desde los
Jorcados a Pareblanco, aunque fuera de su pro-
ximidad la estratificacion se presenta mas confusa,
la primera deduccion que logicamente se despren-
de de este hecho es que las fuerzas dindamicas que
han obrado en el sentido de la direccion del cria-
dero, alcanzando tan considerable extensién, no
han podido limitar su acecién a un pequefio campo
de actividad en el sentido de la profundidad, de-
biendo ésta guardar intima relacién con la longi-
tud en que aparece ¢l mismo, porque de lo con-
trario no nos explicariamos que por consecuencia
de una perturbacién geogénica local desapareciera
a poca profundidad, cuando todo induce a creer
que existe una relacion tan intima entre su masa
metalizada y la de su envolvente que las dos for-
maciones Jeben ser contempordueas, correspon-
diendo el criadero, de que se trata, a una capa
metalifera homogénea. Debe clasificarse, por lo
tanto este criadero entre los estratificados o sedi-
mentarios que pertenecen al primer grupo de los
que constituyen el sistema de clasificaciéon pro-
puesto en 1879 por A. von Groddeck. (1).

Si este criadero se hubiera formado en época
posterior a la de la roca caliza, que constituye su
caja, correspondiendo en tal caso al tercer grupo
del sistema A. von Groddeck, o sea al de rellena-
miento de cavidades, su formacién hubiera dejado
sentir su influencia en las paredes de su caja, y
éstas lejos de presentarse mas o menos alteradas
en su composicion o en su estructura, ofrecen el
mismo grado de limpieza que los demés estratos
del terreno; y por lo tanto, esta cirunstancia nos
confirma mas y mas en la opinién que sostenemos
acerca de su clasificacién.

De todos modos resulta de las labores practi-
cadas en el trayecto de los 900 m desde los Jor-
cados al pozo de las Becerreras, que no solo no ex-
perimenta este criadero solucién alguna de conti-
puidad en su marcha, sin6 que se ha reconocido
hasta una profundidad de 30 m por medio del po-
zo de las Becerreras, teniendo las demas labores
mucha menor hondura; y si todas ellas acusan su
continuacién en profundidad, no pecaremos de
exagerados, si le atribuimos una minima de 200 m
en un trayecto de 1.000 y con una potencia mini-

(1) Revue Universelle des Mines, etc., 1886. — Tome
XIX, pag. 265.
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ma de 1 metro, que son los datos que nos serviran
mas adelante para una cubicacién aproximada de
la materia util.

Existen también enel mismo campo de las
Becerreras y en la Vega de Dobros, al S. del cria-
dero principal, algunos depdsitos arcillosos que
contienen mineral de manganeso en trozns, blo-
ques, detritus y tierras, que aunque de poca ex-
tension y de pequefia profundidad, pueden utili-
zarse como un recurso mas para la futura explo-
tacion.

Composicion quimica del mineral.

Por mas que el Num. 2 de esta Revista, publi-
cado en 1.° de junio de 1915, se presentd el resul-
tado de los analisis de los minerales de mangane-
so de la sierra de Dobros, creemos conveniente re-
producir aqui algunos de dichos analisis para
completar lo que nos hemos propuesto manifestar
acerca de este epigrafe.

Para formar juicio sobre el mineral de man-
ganeso de Cabrales, insertamos a continuaciéon un
cuadro con el resultado de la andlisis del prome-
dio de 10 muestras recogidas por el Ingeniero Mr.
Head y remitidas por él a los Sres. Pattison y
Stead (1), quienes obtuvieron este resultado:

Manganeso metalico . 54,81 por 100.

Hierro 0,70 » »
Silice. 6,30 » »
Fosforo .- 0,08 » »
Cobre 0,00 » »

Y para apreciar la’ importancia de esta com-
posicién, no hay més que compararla con la co-
rriente de los admitidos por el mercado inglés.

Estos minerales tienen la composicion que
sigue.

Manganeso metalico . . 50 a 52 por 100.

Hierro. . . . . . . . » »
Silice 5 a 9 por 100.
Fésforo . 0,03 a 0,15 id.
Cobre . 0,05 id.

Los Sres. Pattison y Stead consideran los man-
ganesos de Cabrales como de clase superior.

Todavia resalta mas la excelente calidad del
manganeso de Cabrales, si comparamos su com-
posicién con la que representa el promedio de va-

(1) Depésitos de manganeso en el N. de Espafia. —
Memoria leida por Mr. Head en Agosto de 1896 en una
de las sesiones celebradas en Bilbao por el Instituto del
Hierro y del Acero de Inglaterra. I .

rios cargamentos procedentes de la isla de Cu-
ba (1), que es la que sigue:

Manganeso. 47 a 53 por 100.
Silice, 4a 9 » »
Fosforo . . 0,08 a 0,10 »

Mr. Head da cuenta en su Memoria del deseu-
brimiento de un excelente deposito de mineral de
manganeso, a b millas y media del puerto de
Hullsborough New Brunswrick, el cual tiene la
composicion que sigue:

. 45,81 por 100.

Manganeso .

Silice . 536 » »
Hierro. 9,95 » »
Fosforo 0,056 » »
Azufre 0,03 » »

Se deduce de estos analisis comparativos que
los minerales de manganeso de Cabrales son de
una calidad muy superior a los de estas proceden-
cias, y que si Mr. Head ecalifica de excelente el
deposito cerca de Hullsborough, con mas razon
debe considerar el criadero de Cabrales como uno
de los mejores de su clase.

Por tltimo, el contenido en manganeso meta-
lico de los minerales exportados por el puerto de
Huelva durante los afios de 1880, 1881 y 1882 os-
cil6 entre el 44 y el 50 por 100 y la cantidad de
silice entre el 8 y el 16 por 100 (1).

A"

Cubicaciéon aproximada de la ma-
teria util

Aunque hubiéramos cometido un error al cla-
sificar el criadero de manganeso de Cabrales entre
los que corresponden a la misma edad de la roca
encajante y de origen sedimentario, nos parece
que no exageramos si, atribuyéndole una longitud
minima de 1.000 m., con un espesor minimo de
uno, le asignamos la profundidad de 200 m; pues-
to que estd hoy perfectamente reconocido en un
trayecto de 900 m., tiene a la vista en muchos
puntos una potencia de 2,50 m. y dentro de su
masa se han abierto pozos, como el de las Bece-
rreras, con una profundidad de 30 m.

Pues bien, en este caso y atn admitiendo todo
género de deducciones y prescindiendo de toda la
sustancia util contenida en el resto del criadero,
éste resultaria en la parte que se cubica con un

(1) Véase la citada Memoria de Mr. Head.

(2)" Descripciéon Fisica, Geoldgica y Minera de la
provincia de Huelva por D. Joaquin Gonzaloy Tarin,
Ingeniero Jete del Cuerpo de Minag, 1888. Tomo II, pa-
gina 564. : o 0 T
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volumen de materia util representado por 1.000 ><
200 >< 1 == 200.000 m3 equivalentes a 960.000 to-
neladas, representando por 4,8 el peso especifico
de esta manganesa.

Segun esto, con una explotacion anual de
10.000 toneladas habria mineral para un periodo
de 96 afios, y no creemos necesario entrar en dis-
quisiciones de ningdn género para justificar el
consumo de esta produccién, cuando conecurren
los paises mas apartados del mundo a la forma-
-cién del contingente anual que consumen las in-
dustrias europeas y una cantidad nueva de 10 a
20.000 toneladas puede tener facil colocacion, sia
la seguridad de esta explotacion se reune la cir-
cunstancia de tener estos minerales la excepcional
pureza que se ha visto.

J. sI MI

(CoNTINUARA).
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BOLETIN OFICIAL

MOVIMIENTO MINERO

En la dltima quincena

RENUNCIA DE REGISTROS:

Don José Maria Gutiérrez y D. Ramoén
‘Garcia Rendueles, renuncian—respectiva-
mente—losregistros mineros de hullanom-
brados «<Pobre», nam. 18.466, de 18 hecta-
reas, sito en el concejo de Mieres; y «Cor-
so», nam. 18.510, de 76 hectareas. radi-
cante en el de Lena. _

El Sr. Gobernador acordé admitir di-
-chas renuncias, declarando fenecidos los
-expedientes de su referencia y franco el
terreno comprendido por aquellos regis-
tros, disponiendo, al propio tiempo, la de-
volucion a los interesados de los depasitos
hechos en Tesoreria.

(B. O. de 4 Enero 1916).

Habiendo renunciado D. José Bancie-
1lla la mina de cobre «Pepita», ntimero
18.270, de 20 hectareas, sita en Muros; don
Luis G. Noriega la de hulla <Castaiia»,
num. 18.246, de 16 hectareas, en Mieres;
D. Luis Zapicola de hulla <Aguileras,
nam. 18.340, de 45 hectareas, en el mismo
concejo anterior; D} José Velasco la de hu-

lla« Aumento a Rematada», ntim. 18.389,
de 14 hectareas, en Laviana; y D. Candido
Muiioz Lépez la de barita «Carmina», na-
mero 18.5648, en Proaza, el Sr. Goberna-
dor acordé admitirlas, declarando sin cur-
so y fenecidos los expedientes de su refe-
rencia y franco y registrable el terreno
comprendido por las citadas minas.

(B. O. de 15 Enero 19186).

RENUNCIA DE CONCESIONES:

Habiendo renunciado D. Vicente Can-
teli, vecino de San Martin del Rey Aure-
lio, las concesiones mineras de hulla nom-
bradas «La Velilla», nim. 14.292, de vein-
ticuatro hectareas, y «Maria Luisa», na-
mero 14.573, de 14 hectareas, sitas en el
concejo de Bimenes, el Sr. Gobernador
acordé admitirlas, declarando caducadas
las expresadas concesiones y franco y re-
gistrable el terreno comprendido por las
mismas.

(B. O. de 8 Enero 1916).

RELACION de las concesiones mine-
ras caducadas y declarado franco y regis-
trable el terreno comprendido por las mis-
mas por haber sido renunciadas por los in-
teresados.

«Kladia», ntm. ;17.454, de hierro, de
9 bectareas, concejo de Lena, interesado
D. José M.* Mata, de Mieres.

«Islefia», num. 6.615, de manganeso,
de 5 hectdreas, concejo de Cangas de Onis,
interesada Sociedad The Asturiana Mines
Limited, de Covadonga.

«Bricial», num. 16.149, de hierro, de
10 hectareas, concejo de Cangas de Onis,
interesada Sociedad The Asturiana Mines
Limited, de Covadonga.

«Tercera», nam. 14.979, de hierro, de
12 hectareas, concejo de S. Tirso de Abres,
interesado D. Alvaro Méndez Lenza, de
San Tirso Abres.

«<Anita», nim. 16.664, de hierro, de
40 hectdreas, concejo de Teverga, intere-
sado D. Justo de Diego Somonte, de Bil-
bao.

«Petronila», ntim. 8.299, de cobre, de
24 hectareas, concejo de Miranda, intere-
sado D. Justo de Diego Somonte, en Bil-
bao. :

«Paquita», nam. 8.229, de manganeso,
de 80 hectareas, concejo de Miranda, inte-
resado D. Justo de Diego Somonte, de
Bilbao. oo

«Moyapiés», nam. 18.249, de hulla, de
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Num. 18

El Manganeso ¢ Cabrales

CONCLUSION

v
Valoracion

La cubicacion hecha y la determinacion de la
cifra anual de explotacién entrafia la convenien-
cia y necesidad de los calculos a propésito para
la valoracién técnico-industrial del terreno en que
radica el criadero de que se trata.

Pora la determinacién de la utilidad liquida
que puede rendir la explotacion anual de las diez
mil t.,’supondremos que todo el mineral se desti-
na a la exportacion, embarcandolo en el puerto
mas a proposito; pues no existiendo en esta pro-
vincia, ni en otra alguna de Espafia, ninguna fa-
brica de ferro-manganeso, los calculos que pudié-
ramos hacer para determinar la utilidad liquida,
imprimiendo al negocio este derrotero, adoloce-
rian de la falta de base suficiente en que apoyar-
se, y por lo tanto carecerian de exactitud para el
objeto.

Por eso preferimos considerar la exportaciéon
como eje principal alrededor del cual ha de girar
el desenvolvimiento de este negocio, y como con-
secuencia inmediata se nos impone el examen de
las condiciones y medios de arrastre hasta los

puertos de embarque y de las circunstaueias que-
concurren en los mismos pasa dar salida al man-
ganeso de Cabrales.

Como queda dicho, los minerales de la sierra
de Dobros han de bajar alo largo del valle de
Inguanzo desde las minas hasta la carretera por
medio de un tranvia aéreo de 3 km., y una vez en
la plaza, contigua a la carretera, han de transpor-
tarse por la misma al puerto de Tinamayor, que
dista 35,60 km.; al de Llanes, que se halla a 31,50
kilometros; o al de Ribadeselia, que dista 50,50,
y este transporte ha de hacerse en carros de ra-
dios, de 2 t., arrastrados por fuerza animal, o he-
mos de partir del supuesto de la instalacién pre-
via de tranvias de vapor sobre las distintas carre-
teras que se dirigen a dichos puertos, en cuyo ca-
s0 el costo de la tonelada por kilémetro tiene que
resultar muy inferior.

Kl puerto de Llanes, que resulta favorecido
respecto a la distancia que le separa de Inguanzo,
no reune condiciones, como puerto de embarque
de minerales, por su poca capacidad, por quedar
en seco su darsena en -bajamar, tener su fondo de
roca y muy escasa zona de servicio. Sillegaran a
ejecutarse todas las obras proyectadas, podrian
atracar en este puerto' buques de 700 toneladas,
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-como maximum; pero hasta ahora solo se sacéd a
subasta el dique de entrada, que es el que se estd
construyendo, y han de transcurrir atn algunos
~afios sin que atraquen alli buques del expresado
tonelaje; y por lo tanto, debe descartarsele de toda
combinacion para dar vida al presente negocio
industrial.

El puerto de Tinamayor, que dista de las mi-
nas de Dobros 38,60 km.-—85,50 por la carretera
.de segundo orden de Cangas de Onis a Panes en
la de Palencia a Tinamayor y por ésto y 3 por el
tranvia aéreo, de que queda hecho mérito—no es
siquiera puerto oficial y en ¢l solo pueden entrar
pataches y vapores de 70 a 100 toneladas, por

mas que el mencionado Mr. Head (1) parte del su-
puesto de que este mineral debe ser embarcado
en Unquera, en cuyo puerto pueden entrar barcos
de 300 toneladas; pues que tiene una profundidad
de 3,08 m. en la barra y 2,24 en los muelles, de-
biendo hacerse, segun él, el transporte maritimo a
los puertos ingleses en pequenos barcos franceses
yue trabajan a bajos fletes.

Afortunadamente existe en la proximidad de
estas minas, aunque més distante que los puertos
de Llanes y Tinamayor, el puerto de Ribadesella,
que tiene buena orientacién y bastante calado
para que en él puedan entrar buques de 2.000 to-
neladas, aunque tienen que fondear con menos
calado y varar, por mds que en los primeros mil
metros hay & metros de agua en baja mar viva
equinoceial.

Y si no fuera posible que atracaran en este
puerto buques de 2.000 toneladas para la carga de
los manganesos de Cabrales, siempre seria posible
utilizar en las mejores condiciones para el objeto
buques de 1.000 toneladas, reconociendo Mr. Head
que el puerto de Ribadesella puede recibir cémo.
damente barcos de 500 a 600 toneladas y tanto por
su calado, como por su abordabilidad y extensa y
comoda zona de servicio, pues que a lo largo de
su muelle puede hacerse un ramal de ferrocarril
de un metro que enlace con el general de Oviedo
a Llanes, satisface cumplidamente las mayores

exigencias, como puerto de embarque de minera- .

les, siendo el més a propdsito para este objeto en
toda la costa cantdbrica comprendida entre San-
tander y Gijon.

Ciertamente que si las actuales condiciones de
los arrastres por carretera no se modificaran nun-
ca, acaso bastaria esta sola circunstancia para di-
ficultar la explotacion de los manganesos de Ca-
brales; pero aqui como en Bélgica, en Francia y
en las naciones que marchan a la cabeza en el ca-
mino de todos los progresos, es necesario ir pen-

(1) Véase su referlda Memoria.

sando en que el transporte por carreteras de las
primeras materias industriales y en general de los
articulos de primera necesidad y de casi todo lo
que constituye el trafico mercuntil entre los pue-
blos resulta muy caro en comparacién de su costo
por ferrocarril o tranvia de vapor, como se dedu-
ce de los datos y consideraciones que siguen:

El arrastre entre Inguanzo y Ribadesella —
50,50 km., como queda dicho—se podra hacer por
una yunta de bueyes de 2 toneladas de peso en
36 horas, o sea dia y medio, durando tres dias el
viaje de ida y vuelta. Graduando el jornal del con-
ductor y el precio de la yunta en 10 pesetas dia-
rias, resultaria el costo del arrastre de las 2 tone-
ladas a 30 pesetas y el de la tonelada a 0,30 por
kilémetro; pues bien, en un tranvia de vapor, de
un metro entre rail como el ferrocarril de Oviedo
a Santander, instalado en la carretera, el precio
del arrastre por tonelada kilométrica no habria de
pasar de 0,05 pesetas, esto es, solo seria la sexta
parte del anterior; y a poco que en ello nos fije-
mos, no podremos menos de notar la influencia
que ha de ejercer en el planteamiento y desarrollo
de esta explotacion la diferencia de 12,47 pesetas
entre el transporte de los minerales en carros de
radios por la carretera y el que podria realizarse
por un tranvia de vapor establecido sobre la mis-
ma, aparte de las evidentes ventajas que habia de
proporcionar la mayor rapidez y regularidad del
segundo sistema respecto del primero.

Urge, por lo tanto, y es de reconocida conve-
niencia para los intereses generales de la industria
v del pais, que se otorguen todas las facilidades
compatibles con el servicio de nuestras carreteras
para el establecimiento sobre las mismas de los
ferrocarriles en tranvia, ya se trate de vias nue-
vas, ya de la prolongacién de las ya establecidas,
pudiendo en este caso imponerse a las empresas
concesionarias una tarifa minima para el trans-
porte de las primeras materias, como una com-
pensacion del dominio y propiedad dela parte
cedida en las carreteras con motivo de las conce-
siones de que se trata.

Si en el trayecto de Inguanzo a Ribadesella se
dispusiera de un tranvia de vapor, alo cual se
presta la carretera casi en todo este trayecto, si se
exceptuan los 7,50 kilémetros del primer punto a
Ortiguero y alguno que otro trozo dé pequefia
longitud, la cuestion de los arrastres se presenta-
ria resuelta en el sentido mas favorable a la vida
de este negocio, ya que puede considerarse como
una verdadera fortuna el contar con un puerto de
embarque, con el de Ribadesella, cuando apenas
existe uno que merezca este nombre en la gran
extension de la costa cantabrica comprendida en-
tre Santander y Gijon.
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Para colocar los manganesos de Dobros en las
condiciones econdmicas de una explotacion < rde-
nada, normal y reproductiva, es necesario en pri-
mer lugar enlazar las minas con la carretera que
se extiende a lo largo del valle central de Cabra-
les, con una via aérea de unos 3 kilémetros. y un
solo cable sistema Hogdson--o de dos cables—
sistemas Otto o Bleichert —la cual se emplazara
sobre el valle transversal de Inguanzo hasta la
carretera. '

Las vias Hogdson tienen sobre las de dos ca-
bles varias ventajas, como son: menor costo de
instalacion, mayor sencillez y poderse montar so.
bre un mismo caballete o soporte dos y hasta tres
cables, que son otras tantas vias; pero al lado de
estas ventajas, tienen sus inconvenientes, tales
como el de necesitar un motor de vapor para su
funcionamiento, pues no son automotoras, y ade-
ma4s en los tiempos htmedos no trabajan con la
regularidad necesaria, pues careciendo de la sufi-
ciente fuerza las bandas de caoutchout, que cogen
el cable para adherirse bien a éste, con la hume-
dad resbalan los cables que conducen el mineral
produciendo fuertes oscilaciones al llegar a la pro-
ximidad de los caballetes, y vierten parten del
mineral que contienen, aprovechandose asi mal
la cabida de las cajas y con exposicién a ocasio-
nar desgracias.

Las vias de dos cables tienen ademas de las
ventajas de ser automotoras y de la mayor estabi-
lidad de los baldes, la de prestar muy buen ser-
vielo con pendientes muy pronunciadas, y cre-
yendo preferible el empleo de una via aérea de
esta clase, bien sea del sistema Otto, o del de Blei-
chert, en vista de las ventajas indiscutibles que a
nuestro juicio reunen sobre el Hogdson, adopta-
remos aquella para nuestros cileulos, la cual ten-
dr4 una longitud de 3.000 metros con un desnivel
de 700, o sea con una pendiente uniforme de
28,33 por 100 en todo el trayecto.

Una vez los minerales en la carretera, han de
conducirse por la misma en carros de radios a
Onis, y desde aqui a Ribadesella por el tranvia de
vapor que ha de instalarse hasta su enlace en Soto
con el establecido desde Covadonga a Arriondas
por la Compania del ferrocarril econémico de
Oviedo a Llanes,

Contando con el establecimiento del tranvia
aéreo desde las minas a la carretera, y prescin-
diendo de que la empresa explotadora establezca
por su cuenta tranvia alguno de vapor sobre la
misma, formaremos el presupuesto de las instala-
ciones necesarias para la explotacién de 10.000
toneladas anuales del modo que sigue:

Tranvia aéreo de dos cables—
sistema Otto o Bleichert—con una

longitud de 3 km. entre las estacio-
nes de carga y descarga, que se es-
tablecera desde el punto apropdsito
en la vertiente N. de la sierra de
Dobros hasta la citada carretera,
con un desnivel de 700 m. y con in-

clusion de todos sus accesorios . Pts. 120.000-
Costo de un cargadero sHbre la :
carretera . . . . . . . . . . » 5.000:

Labores de reconocimiento y pre-

paratorias en el campo de explota-

tidon que se establezca para arrancar
10.000 toneladas anuales »  100.000
Imprevistos. »  20.000
Total . . Pts. 245.000

Estas instalaciones podran llevarse a cabo en:
el periodo de dos afios, teniendo en cuenta que en.
aquellas minas solo podra trabajarse 10 meses al
afio, como maximum.

Para plantear el problema de valoracién de
las concesiones mineras, que abarquen el criadero
de manganeso de Dobros y los depésitos arcillo-
sos, de que queda hecho mérito, nos resta deter-
minar la atilidad liquida correspondiente a la ex-
plotacién anual de las 10.000 toneladas, en que-
hemos graduado la de estas minas.

Al efecto, supondremos que todo el mineral
util se ha de colocar en los mercados ingleses, ex-
portdndolo por el puerto de Ribadesella, y consi-
deraremos como precio de cotizacion el de up
shilling por unidad, cuando el contenido en man-

ganeso metalico oscile entre el 47 y el 50 por 100,
abonéndose una bonificaciéon por cada unidad que

exceda del 50 por 100. En este célculo también
partiremos de un contenido medio de mangane-
so metélico en el mineral de 57 por 100" por més
que tenemos fundados motivos para creer que es-
te tipo de riqueza ha de ser inferior al verdadero.
Segun esto, el precio de estos minerales en In-
glaterra se representard por la cantidad de 80
pesetas, como se deduce del calculo que sigue:

Por tonelada de mineral con un
contenido de 57 por 100—57 chi-

llings —o sean. . . . Ptas. 71,25
Bonificacion por las siete unida-
des de exceso sobre el contenido de .
B0por100 . . . . . . . . . > 8,75
Total . . Ptas. 80,00

Para que este calculo se considere aceptable,
supondremos un precio medio de venta en los
mercados ingleses de solo 80 pesetas para la tone-
lada de estos minerales de manganeso.

En cuanto a la cantidad a que ascendera el
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-costo de la misma por explotacion, transporte, fle-
te y demds gastos, la determinaremos por medio
-del caleulo que sigue, apreciando debidamente to-
das las circunstancias que concurren en expl .ta-
«ciones analogas de la provincia, las de la locali-
-dad, precios corrientes de los jornales, ete., ete.

Porfarranque, extraccion, partido

y elasificacion . . . Ptas. 22
Transporte por el tranvia aéreo

hasta la carretera y carga en los ca-

rros R 2
Trasporte por la carretera en ca-

rros de radios, que lleven un peso

de 2 toneladas basta Ribadesella—

B5050km . . . .. .. > 15
Almacenaje y embarque. . . » 2
Flete hasta los puntos ingleses .  » 11
Gastos generales e imprevistos . » 8

Total . . Ptas. 60

Sila tonelada de estos minerales ha de valer
-en los mercados ingleses 80 pesetas y su costo ha
de ascender a 60, la utilidad liquida que ha de
rendir estard representada por 20 pesetas; pero
algunas de las partidas que constituyen el costo
‘son susceptibles de importantes rebajas, como va-
mos a exponer.

Si los transportes por la carretera hasta Riba-

.desella se hicieran por un ferrocarril econémico

desde Inguanzo a Soto, sobre el ferrocar:il de Co-
vadonga a Arriondas, y luego por éste y el de Ovie-
.do a Llanes en la parte comprendida entre Arrion-
-dasy Ribadesella, la partida de 15 ptas que repre-
senta el costo del transporte en carros de radios, se
reduciria a la de 2,53 pesetas, graduando el costo
en 0,05 por tonelada y km., o en el caso de que el
arrastre ascendiera a 0,10 pesetas por tonelada y
km., se obtendria en cada tonelada una rebaja de
10 pesetas, aproximadamente.

También debe esperarse que la primera parti-
da de 22 pesetas se reduzea a la de 20 por lo me-
mos, cuando se normalice la explotacion y entre el
negocio en un periodo de franco desarrollo.

Y por tltimo, la partida que representa el
-costo del flete por tonelada acaso llegue a dismi-
nuirse en una peseta, y en tal caso, y verificindo-
-se el transporte del mineral desde las minas a Ri-
badesella en la forma expuesta anteriormente, el
.cuadro anterior se transformaria en este otro:

Por arrangue, extraccién,partido

y clasificacion . . Ptas. 20
Trasporte por el tranvia aéreo

thasta la carretera y carga en los va-

gones del ferrocarril de Inguanzo a

Soto . . . . v . . . » 2

Transporte por el ferrocarril de
Oviedo a Llanes y por el tranvia de

Llovio al puerto de Ribadesella. . » 3
Almacenaje y embarque. . . s 2
Flete hasta los puertos ingleses .  » 10
Gastos generales e imprevistos . » 8

Total. . Ptas. " 45

Segun esto, para un precio de venta, como mi-
nimum, de 80 pesetas la tonelada, se obtendria la
utilidad liquida de 35 pesetas con una diferencia
de 15 pesetas, que para una explotacion de 10.000
toneladas representaria un aumento de 150.000
pesetas, sobre la utilidad determinada anterior-
mente.

Siendo la utilidad liquida en tonelada de 20
pesetas, la correspondiente a las 10.000 toneladas
de materia util, que suponemos ha de explotarse
y venderse por afio, estard representada por
200.000 pesetas.

Conociendo ya todos los datos necesarios para
plantear el problema de valoracién, nos serda muy
facil resolver éste; toda vez que con él nos propo-
nemos determinar A tal, que con la utilidad li-
quida anual @ que la mina deba producir, queden
satisfechos al cabo de los m afos, que durara la
explotacion, los réditos de dicho capital A a inte-
rés compuesto de i por 2 al afic y reintegrado por
completo el mismo capital; y como intentamos
poner de manifiesto el valor en venta de las mi-
nas que radiquen en Dobros, o bien del terreno
que comprenda el criadero que nos ocupa, porque
es el modo de apreciar su verdadera importancia,
calcularemos:

1.° - El valor de las concesiones, o del terreno,
por la férmula de capitalizacion de anualidades,
cuyo valor representard la cantidad que el supues-
to comprador tendria que pagar al contado y de
una vez, suponiendo que empezase a sacar utili-
dades desde el primer dia.

2.° El importe de las dos primeras anualida-
des, que deja de percibir el comprador, apreciadas

-en el acto de la venta y que hay que deducir del

primer valor.

3. El importe de 122.500 pesetas, durante
cada uno de los dos primeros afios, referido a la
época de la venta, para rebajarlo también del pri-
mer valor.

1.°—Para el calculo del primer punto, recu-
rriremos a }a conocida formula de capitalizacion
de anualidades:

ey ™)
r(l+4r)n
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En la cual A representa el valor de las minas,
que es el capital que se trata de determinar; @ es
la anualidad o cantidad anual que rendird la ex-
plotacion, que, como queda dicho, es de 200.000
pesetas; 1 el interés anual de la unidad represen-
tado por 0,2, graduando en 20 por 100 el interés
y amortizacién del capital A; m el nimero de afios
que durara la explotacién, el cual estd represen-
tado en este caso por 96.

Sustituyendo estos valores en la formula re-
-gulta:

96
_200.000><((1+0,2) —1

02> (1402)°°

A >—999.999,97

O sea, en nameros redondos, 1.000.000 de pe-
‘setas, cuyo capital impuesto al 20 por 100 deven-
ga un interés simple anual de 200.000 pesetas;
porque para un periodo de tiempo tan largo es de
todo punto inapreciable la fraccién que se destina
a la amortizacién.

© 2.°El importe de las dos primeras anualida-
des que no ‘percibe el comprador, apreciado en
el acto de la venta, se determina asimismo por la
formula anterior:

a ( (14-1) -2-1) 88.000
A= — 812,500

r (141) 0,258

8.°-—Los gastos de primer establecimiento, que
son 122.600 pesetas en cada uno de los dos pri-
meros afios, valen al finalizar este periodo la can-
tidad que se deduce por medio de la férmula de
interés compuesto:

A“:a‘x (1419 ( (1419 I—1:1)

r(

En'la cual A* representa lo que al cabo de dos
.afios valdria la cantidad de 245.000 pesetas que
- hay que invertir en la instalacion del tranvia aé-
reo y en labores de reconocimiento y preparacién
'y cuya cantidad, colocada a réditos, devengaria
un interés; a‘ es la cantidad que se invierte cada
afio; i es el interés de la unidad—en este caso
-0,1—y n¢ el numero de afios que es de dos.
Sustituyendo estos valores en la férmula ante-
‘rior, obtendremos el resultado que sigue:

At= 282.975

Segtin lo que acaba de exponerse, obtendre-
-mos el valor de las concesiones, que radiquen en
Dobros, o del terreno que encierre el criadero de
manganeso, pagado al contado y en un solo plazo
:por medio del cuadro que sigue:

Pesetas

Por valor del criadero y de
las concesiones que le
comprenden representado
por A de la 1.* formula

Se deduce:

El importe de las dos pri-
meras anualidades, que
no percibe el comprador,
representado por A* . .

La cantidad que en el acto,
de la venta representaria‘
el costo de las instalacio-
nes, dado por la férmula
de R* . . . . . .

Total a dedueir .

1.000.000

312.500

282.975
595.476

404.525

Valor definitivo del eriadero

Claro esta que si asigniramos al capital que se
invierte en este negocic un interés anual de 10
por 100, que es el maximum que los economistas
conceden a las industrias que no se ejercen con
monopolio directo, o a la sombra de derechos pro-
tectores exagerados, el valor representativo de es-
tas minas ascenderia a 1.404.525 pesetas, pero en
nuestro firme propdsito de que los cdlculos no
aparezcan inspirados en un optimismo, que por
otra parte seria ficil de justificar, preferimos gra-
duar al capital el elevado interés anual de 20 por
100, con lo cual se desminuye en un millén de pe-
setas el valor de estas minas.

vi

Datos estadisticos de produccion

Segun los antecedentes que obran en la Jefa-
tura de Minas de la provincia, se explotaron en la
sierra de Dobros 4.747 toneladas de mineral de
manganeso en los afios 1869 a 1874, ambos inclu-
sive, con méas 1890 toneladas, que figuran pro-
ducidas por estas minas en los afios de 1879 y
1881, aunque debemos considerar esta cifra, co-
mo procedente de existencias anteriores, debiendo
contraer el periodo de explotacion al de los seis
afios transcurridos desde 1869 a 1874; de que
queda hecho mérito.

Vi

Conclusiones

Las montafias de Onis, Cabrales y Pefiamelle-
ra encierran en su seno notables e importantisi-



328

REVISTA INDUSTRIAL-MINERA ASTURIANA

mos criaderos de manganeso, hierro, cobre, zinc,
mercurio y plomo; como si la Providencia, al for-
mar esta complejisima red de puertos, sierrasy
montafias que enmaraban la comarca, d4ndola
este aspecto, que es y serd siempre la admiracion
de cuantos tienen la fortuna de visitarla, se hu-
biera complacido en dotarla de estos productos
para indicar al hombre que alli donde existe un
peligro para la lucha por la vida o para el transi-
to por barrancos, precipicios o viricuetos puede
encontrar una compensacién en el aprovecha-
miento y beneficio de tales productos.

Por esto, sin duda, yacen los criaderos de
manganeso en la sierra de Dobros, a 800 m. de
altura sobre el valle central general. los de hierro
de Cuera, Portudera, Asiego y Ostandi en puntos
algunos elevadisimos y poco accesibles; los de
zine, mercurio y plomo también en sitios, que dis-
tan mucho de ser llanos.

Pues bien ¢no es un dolor que tanta riqueza,
como atesoran estas montafias, continie sepulta-
da en su seno y no sea objeto de una activa ex-
plotacién, que de seguro habia de ser remunera-
dora? ¢no tiene que apenar a todo amante del pro-
greso industrial de la comarea, y por lo tanto del
de Asturias, que los capitales no busquen en el
aprovechamiento de estos criaderos una coloca-
cidn, que seria ventajosisima para los mismos ca-
pitales y para los intereses de la comarca, que
son los de la provineia, y por fin los de la nacién?

Es necesario aunar los esfuerzos de todos para
llevar al dnimo de los capitalistas el convencimien-
to de que en los valles de Onis, Cabrales y Peifia-
mellera y montaiias que les rodean pueden colo-
car sus capitales en la explotacién de los criade-
ros metaliferos, alli existentes, en la seguridad de
obtener para los mismos un crecido interés, que
les permita amortizarlos en un periodo de tiempo
corto; que aqui no han de luchar con dificultades
de ningtin género para dar a sus negocios todo el
desarrollo que sea compatible con la naturaleza
de estos criaderos y las necesidades de los merca-
dos; pues que los habitantes de estos concejos,
tranquilos, de natural bondadoso y espansivo, lejos

de suscitar inconvenientes al planteamiento de la
industria, contribuiran con todas sus fuerzas a su
desarrollo y nunca promoveran algaradas y huel-
gas que la perturben en su marcha ordenada y
tranquila, por ignorar, por fortuna suya, lo que
sor. y significan las modernas doctrinas comunis-
tas y anarquistas, demasiado extendidas por des-
gracia en todos, v casi todns los centros indus-
triales.

Tenemos una singular complacencia en reco-
nocer y declarar que en estas comareas se goza de-
una seguridad personal completisima, que, des-
pués de todo, es la cualidad més envidiable y mas-
saliente, que pueden ostentar estos pueblos, de-
biendo causar la envidia de los habitantes de los
grandes centros y de cuantos viven de la indus-
tria; porque ninguna industria, ninguna manifes-
tacion de la actividad humana puede encarnar
a tiros en la realidad de los hechos y adquirir
cuerpo: es absolutamente preciso que las relacio-
nes entre los que mandan y los que obedecen, en-
tre los que dirigen y los que ejecutan, sean cor-
dialisimas y no se trastornen jamas.

No vaya a creerse que el capital lo resuelve-
todo, lo puede todo, no; el capital es uno de los
instrumentos de la produccion, acaso el mds im--
portante, pero no es el unico: se necesita en toda
industria, en toda produceion, del concurso de la
inteligencia y del trabajo.

J. S. M.
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