Picos de Europa

El Parque Nacional de los Picos de Europa encierra las mayores altitudes de la Cordillera Cantdabrica. Su brava
orografia, acentuada por la proximidad del mar Cantdbrico, nivel de base de cursos fluviales obligados a excavar
profundos caiiones, es uno de los rasgos geoldgicos que distinguen este espacio protegido. Pero hay otro que le da
un cardcter unico: la extension y espesor de las calizas carboniferas. Estas rocas, fragmentadas por las fuerzas
de antiguas orogenias, se encuentran aqui apiladas, formando un gigantesco edificio que, ya desde la lejania,
capta inmediatamente la atencioén del observador. Sus inmensos y dsperos lapiaces, sus afiladas crestas y agujas
impresionan y cautivan a quien se adentra en las altas cimas, al tiempo que el fuerte contraste entre estas desnudas
torres y las verdes comarcas meridionales sorprende y fascina. Todos estos rasgos son en ultimo término de origen
geoldgico; y es que, aqui, la geologia ha propiciado una variedad de paisajes que es tUnica en la Peninsula Ibérica.
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Macizo Central de los
Picos de Europa, con el
Occidental asomando
al fondo. A la izquierda
destaca la Torre del
Llambrion, conquistada
por primera vez en
1856 por Casiano de
Prado. Hielo glaciar y
karst han modelado

un paisaje con grandes
circos, afiladas aristas y
profundos hoyos.
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Los inicios de la exploracién

a Cordillera Cantabrica, a la que perte-

necen los Picos de Europa, representa

la prolongacion occidental de la Cordi-
llera Pirenaico-Cantabrica, cadena montafiosa
con trazado aproximadamente este-oeste que
se levant6 a lo largo de la dilatada etapa de
deformacién denominada Orogenia Alpina,
ocurrida en la era Cenozoica. En el sector en el
que esta enclavado el Parque, la cordillera esta
armada sobre materiales de la era Paleozoica.
Estas rocas ya fueron deformadas al final del
Paleozoico por la Orogenia Varisca que origi-
né una gran cordillera a lo largo de toda Eu-
ropa, pero cuyos relieves fueron erosionados
en tiempos todavia paleozoicos. Sin embargo,
con el levantamiento alpino, los restos del re-
lieve varisco emergieron de nuevo y pasaron
a integrar la actual Cordillera Cantabrica. Asf
pues, la geologia del Parque Nacional de los
Picos de Europa es, en esencia, el resultado de
dos ciclos orogénicos superpuestos.

Los inicios de la investigacion geoldgica del
Parque se remontan a la primera mitad del siglo
XIX'y continuaron timidamente hasta comien-

zos del siglo XX. Fueron varios los cientificos
que, de un modo u otro, se interesaron por la
geologia o las riquezas mineras de esta region.
Pero si queremos destacar a los auténticos
pioneros, es decir, aquellos que dirigieron por
primera vez una mirada geoldgica a estas mon-
tafas, nos encontramos con dos candidatos a
tal honor: Guillermo Schulz y Casiano de Prado.

Guillermo Schulz fue un ingeniero aleman,
afincado en Espana, que ocupé cargos de im-
portancia en nuestro pais y que a lo largo de
los afos 40y 50 del siglo XIX elaboré y publicd
los mapas topografico y geoldgico de la pro-
vincia de Asturias, que inclufan una pequefa
parte de la provincia de Leon. El fue el primero
en determinar que los Picos de Europa estan
formados esencialmente por rocas del Carbo-
nifero entre las que predominan de modo ab-
soluto las calizas. Por su parte, el espafiol Ca-
siano de Prado fue el primer cientifico que se
adentrd en el corazéon mismo de los Picos de
Europa, si bien lo hizo motivado Unicamente
por el deseo de determinar su maxima altitud.
Sin embargo, durante esas exploraciones, que
le llevaron a realizar la primera ascensién a la
Torre de Salinas y a la Torre del Llambrién, no
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pudo dejar de contemplar con mirada geolégi-
ca todo lo que iba descubriendo en el camino,
y de especular, como dejé recogido en un rela-
to posterior, acerca de su origen y naturaleza.

En 1906 aparecio por los Picos de Europa
un geodlogo excepcional, el primero verda-
deramente capacitado para llevar a cabo un
estudio avanzado y moderno. Era Gustavo
Schulze, de origen aleman, pero nacido en
México. Siendo todavia muy joven (1906-
1908), realizé tres campafas geoldgicas que
le proporcionaron un conocimiento de la
geologia cantabrica que tardaria mas de me-
dio siglo en igualarse. Pero de estas investi-
gaciones, que quedaron inéditas, no hemos
tenido noticia hasta setenta afios mas tarde,
cuando se descubrieron en la Universidad de
Tubingen sus cuadernos de campo.

Por ultimo, se debe citar al también alemén
Hugo Obermaier, gedgrafo y prehistoriador
que en 1914 publicé el primer trabajo en el
gue se identificaban con cierto detalle los ras-

gos de los macizos Central y Oriental origina-
dos por los grandes glaciares que cubrieron los
Picos de Europa durante el Pleistoceno.

Todos estos nombres merecen pasar a la
historia del Parque Nacional no sélo por la
importancia de sus observaciones y descubri-
mientos, sino también por el mérito que supu-
so enfrentarse con audacia al estudio de estos
lugares en una época en la que el aislamiento
y la dureza de la orografia dificultaban enor-
memente cualquier exploracion.

Las regiones geoldgicas del Parque
Nacional

El territorio en el que esta enclavado el Parque
Nacional pertenece a la llamada Zona Canta-
brica, una de las grandes unidades geolégicas
gue se han diferenciado dentro del Paleozoi-
co de la Peninsula Ibérica. A su vez, siguiendo
criterios estratigraficos y estructurales, la Zona
Cantabrica ha sido dividida en varias regiones
geoldgicas de las que tres estan representadas

Gustavo Schulze (1881-1965) naci6 en Orizaba (Veracruz, Méjico) en el seno de una fami-
lia de origen aleman. Cuando contaba 3 anos, se trasladé a Alemania donde cursaria es-
tudios en el Instituto Geolégico de Munich y en la Universidad de Leipzig; en esta Gltima
se doctoré en 1905 con una tesis sobre los Alpes de Algdu, montanas de litologia y altura
similar a los Picos de Europa. Posteriormente, decidié realizar una Tesis de Habilitacién
y, a sugerencia del gedlogo francés Charles Barrois, eligié como zona de estudio los Picos
de Europa, una regién cuya geologia era aun desconocida. En esta decisiéon también in-
fluyé la gran atraccién que sentia hacia las montainas; de hecho, durante décadas, inica-
mente fue conocido en nuestro pais por sus escaladas en los Picos de Europa.

Tras sus estancias en Espaia, Schulze se vincul al Instituto Geolégico de Munich

con el objetivo de conseguir una plaza como profesor. La I Guerra Mundial trunca sus expectativas por lo que, en
1923, retorna a México, pais en el que permaneceria el resto de su vida dedicado a realizar estudios para companias
mineras. Nunca olvidé los Picos de Europa, como prueban las notas que, hasta la vejez, siguié introduciendo en
sus cuadernos de campo espafoles, esperando publicar aquellas amplisimas investigaciones. En 1953, sin poder
culminar su obra, Schulze cedié al paleontélogo Otto Schindewolf, de la Universidad de Tiibingen, su coleccién de
fésiles de la Cordillera Cantédbrica. A esta misma universidad terminaron por llegar igualmente los cuadernos de
campo y alli permanecieron, casi olvidados, hasta la década de los 70 del siglo pasado, cuando fueron redescubiertos
por los profesores de la Universidad de Oviedo Enrique Martinez y Jaime Truyols. Desde este momento se recupera
la figura de Gustavo Schulze y se reconocen en varias publicaciones sus logros cientificos [ver “Gustav Schulze en los
Picos de Europa (1906-1908)"].

Si Schulze hubiese podido publicar sus estudios su nombre habria quedado asociado al descubrimiento de
numerosos aspectos de la geologia cantabrica. Entre ellos, destaca la observacién de cabalgamientos repitiendo
la sucesién estratigrafica, un reconocimiento de la tecténica tangencial (movimientos horizontales de la corteza
terrestre) que, aunque ya habia sido esgrimida en los Alpes, a principios del siglo XX seguia siendo una teoria
innovadora.
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Superficie estriada por
el desplazamiento del
hielo de los glaciares
cuaternarios sobre la
superficie de una roca
caliza.

Las calizas son las rocas dominantes en la region geoldgica de la que toma su nombre el Parque Nacional. En la fotografia destaca
el Naranjo de Bulnes, un gran monolito de roca esculpido por las lenguas glaciares del Cuaternario.




Picos de Europa

en el parque. A grandes rasgos, se puede decir
gue una de esas regiones corresponde al con-
junto de los tres macizos de los Picos de Euro-
pa (Region de los Picos de Europa), otra al
valle de Sajambre (Region del Ponga), y la
tercera a los valles de Liébana y Valdedn (Re-
gion del Pisuerga Carrion).

La region representada en los macizos cal-
careos de los Picos de Europa es la méas exten-
sa del Parque Nacional y la que presenta los
relieves mas fuertes. Las calizas del Carbonife-
ro dominan aqui de modo casi exclusivo, aflo-
rando desde los valles méas profundos hasta las
cumbres més altas; en ellas, la erosion ha talla-
do las agujas, cimas, gargantas, hoyos y simas
gue conforman el paisaje mas caracteristico de
este Parque, si bien también existen otras ro-
cas como las areniscas cuarciticas del Ordovici-
co que afloran en el sector norte o los deposi-
tos siliciclasticos discordantes del Carbonifero
y Pérmico, asiento de los escasos remansos de
verdor y zonas pobladas de la regién y de los
no menos escasos lagos; hay también peque-
fios afloramientos de rocas, generalmente si-
liciclasticas, del Cambrico y el Devonico mas
joven. Debido al predominio de calizas y al
modo en el que estas rocas responden a la de-
formacion, los pliegues son poco frecuentesy,
en cambio, abundan los cabalgamientos. Por

lo general, todas estas estructuras tectonicas
siguen un trazado este-oeste.

Durante el Cuaternario, el hielo glaciar ha
labrado el relieve de los Picos de los Europa,
excavando valles glaciares y grandes circos
(muchas de las depresiones denominadas
localmente joos, jou en singular, tienen este
origen), modelando horns, aristas, y rocas
aborregadas, y acumulando derrubios en mo-
rrenas y otros depdsitos glaciares.

Por otro lado, la lenta disolucion de las ro-
cas calcareas, sometidas a procesos karsticos
antes y después de la presencia del hielo, ha
convertido la superficie de los macizos en un
inmenso lapiaz plagado de torcas, dolinas,
poljes y sumideros. La disolucion también ha
favorecido que se formen numerosos conduc
tos internos por los que tiende a sumirse el
agua superficial, provocando una fuerte dis-
minucién de la escorrentia y la desaparicion de
los arroyos. Como consecuencia de la escasez
de agua superficial, la erosiéon ha rebajado la
Regién de los Picos de Europa en menor grado
gue los terrenos no calcareos circundantes. Es
asi como se han destacado los Picos de Europa
en sentido geogréfico y orografico estricto, un
nucleo montafioso que destaca en el conjunto
de la Cordillera Cantabrica no solo por el tono

El mineral emblematico del Parque Nacional de los Picos de Europa es la
“blenda acaramelada”, nombre con el que siempre se conoci6 en esta regiéon
a la esfalerita. Este calificativo se debe al aspecto resinoso de los ejemplares
transparentes o transltucidos, habitualmente amarillos, anaranjados o rojos,
estos ultimos los mas llamativos. Es un sulfuro de zinc con hierro (tono
marrén a negro) y trazas de manganeso, cadmio, galio, germanio y mercurio.
A pesar de la belleza y el colorido que poseen las variedades transparentes,
la escasa dureza de este mineral y su perfecta exfoliacién ha desaconsejado
el uso en joyeria. No obstante, diversos ejemplares de los Picos de Europa
han sido tallados, bien para su uso en colgantes o para ser expuestos en
museos. Tanto por su transparencia como por su tamano, los cristales de
blenda acaramelada de esta regién, repartidos hoy dia por museos de un
gran numero de paises, se consideran los mas bellos del mundo.

Elyacimiento més importante de la zona se encuentra en la Mina de Aliva o Mina de Las Manforas con explotaciones
abiertas en las verticales laderas de Pefa Vieja, en cuyas calizas esta armada la mineralizacién. Durante su larga
historia (desde 1856), la Mina de Las Manforas ha sido explotada por diversas empresas, pasando por etapas de
intensa actividad y por otras de decaimiento e, incluso, de paralizacién. Su cierre definitivo se produjo en 1989.

La mineralizacién de Aliva incluye también galena, un sulfuro de plomo de brillo metélico mucho mas abundante
que el de zinc. La hip6tesis mas aceptada asume que tienen un origen hidrotermal, relacionado con la migracién de
fluidos a lo largo de zonas de debilidad, posiblemente las grandes fallas extensionales del Pérmico.
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El Refugio de Aliva.

En primer término,
restos morrénicos y
lomas modeladas por
los glaciares; sobre

la ladera del fondo
espectaculares conos
de derrubios adosados
a una imponente pared
calcarea.

claro de las calizas, sino por ser donde se al-
canzan las cotas mas altas. De lo abrupto de
su relieve da idea el hecho de que las cimas
mas elevadas, que se encuentran a poco mas
de 20 km en linea recta del Mar Cantabrico,
superan los 2.600 m.

Los profundos surcos excavados por los rios
en este relieve calcareo han compartimenta-
do los Picos de Europa separando tres maci-
zos: el Occidental (o del Cornién), el Central
(o de los Urrieles) y el Oriental (o0 de Andara).
Al atravesar los Picos, muchos de esos cursos
forman espectaculares gargantas, como las
de los rios Sella (desfiladero de Los Beyos),
Dobra, Casafo, Cares, Duje, Urdén y Deva
(desfiladero de La Hermida). Estos cafones
son tan profundos que se dan situaciones
como la de la cumbre del Torrecerredo, que
levantandose a mas de 2.200 m por encima
del rio Cares a su paso por el pueblo de Cain,
se encuentra a menos de 4 km de este punto
en linea recta. Desde principios del siglo XX,

el caudal de algunos de estos rios (Cares, Ur-
don, Casafo) ha sido aprovechado para pro-
ducir energia hidroeléctrica, talldandose en las
verticales paredes de sus desfiladeros canales
para conducir el agua hasta los saltos. En el
caso del rio Cares, entre 1945y 1950 se abrio
un camino de servicio paralelo al canal que se
ha convertido en la ruta senderista mas fre-
cuentada de todo el Parque. La verticalidad
de las paredes de estos cafones est4 favore-
cida por la gran cohesion que poseen buena
parte de las calizas carboniferas, permitiendo
que soporten pendientes de gran angulo, in-
cluso extraplomadas, sin desmoronarse.

No menos llamativas que los cafiones, pero
ocultas a los ojos del simple caminante, estan
las grandes cavidades subterraneas, pues las
aguas pluviales disuelven lentamente las ca-
lizas haciendo que el subsuelo se encuentre
horadado por un gran nimero de conductos.
Entre las cavidades que presentan gran de-
sarrollo horizontal destaca la Red de Toneyo,







Pequeno arrecife (cali-
zas de color gris claro)
formado por la accion
de algas calcareas y
de ciertas bacterias en
un mar del Carbonife-
ro. Su crecimiento se
interrumpid al quedar
enterrado bajo las
capas de calizas rojas
que lo cubren (Macizo
Oriental).
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con mas de 20 km de galerias descubiertas.
Sin embargo, es en las de desarrollo vertical
donde se da una situacion excepcional, ya
que el hecho de que existan macizos ente-
ramente calcareos que se levantan mas de
2.000 metros por encima del nivel de base
local ha permitido la formaciéon de simas muy
profundas. El ejemplo mas relevante es el de
la Torca del Cerro del Cuevén, en la que los
espeledlogos han descendido casi 1.600 m.
Es la sima mas profunda de Espafia y la sép-
tima del mundo. De las dificultades técnicas
gue presenta su exploracion da idea que se
requieran tres dias de descenso para alcan-
zar la cota mas profunda. Pero la Torca del
Cerro del Cuevon no es la Unica sima de los
Picos con gran desarrollo: la Sima de la Cor-
nisa también se encuentra entre las diez mas
grandes del mundo y entre las 50 principales
aparecen otras cinco mas (el ranking puede
variar de afo en ano). Todo ello ha contribui-
do a que estas montafas se hayan conver-
tido en un destino mundial para la explora-
cion espeleoldgica y sean visitadas cada afo
por equipos de diversos paises. Cuatro de los
complejos subterrdneos de estos macizos se
encuentran protegidos con la consideracion
de Monumento Natural; dos de ellos se en-
cuentran en el Macizo Central (Sistema del
Trave y Torca Urriellu), y los otros dos en el
Occidental (Sistema del Jitu y Red de Toneyu).
Por lo general, tanto la génesis y distribucion
de las simas como la de las galerias estan liga-
das a la fracturacion del macizo rocoso, prin-
cipalmente a los cabalgamientos y las fallas.

La presencia de tantas cavidades, a menu-
do conectadas entre si, posibilita que exista
un importante drenaje subterrdneo. Por esta
razéon, en las cotas medias y altas de los Picos
de Europa son muy escasos, 0 estan ausentes,
los cursos superficiales de agua, al tiempo que
los que discurren por los valles méas profundos
se han convertido en los grandes colectores
de los sistemas fluviales subterraneos; buena
prueba de ello son las caudalosas surgencias
gue brotan en las proximidades de los cauces
de los rios principales.

En el valle de Sajambre aparece otra de las
regiones geoldgicas representadas en el PNPE.
Sus caracteristicas son distintas de las de los
macizos calcareos. La sucesion sedimentaria
estd formada por una alternancia de calizas,
areniscas y lutitas con edades del Cambrico al
Carbonifero, si bien, al igual que en los macizos
de los Picos de Europa, no hay rocas que repre-
senten el intervalo entre el Ordovicico Inferior y
el Devoénico Superior. Las estructuras tectdnicas
mas comunes son cabalgamientos y pliegues
con un trazado predominantemente NNE-SSW.
Una prominente cresta, que arranca en el Pico
Poztia (1.911 m), pasa por el Pico Jario (1.915
m) y tiene también trazado NNE-SSW, divide el
valle en dos. Esta cresta, en la que afloran cuar-
citas del Ordovicico y calizas del Carbonifero in-
ferior, esta seccionada en su parte media por el
curso del rio Sella.

La tercera region geoldgica representada
en el Parque ocupa la mayor parte de la zona
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Desfiladero del rio Cares

Entre 1945 y 1950, a lo largo del imponente canén que el
rio Cares ha abierto entre los macizos Central y Occiden-
tal de los Picos de Europa, se construyé una senda peato-
nal destinada a facilitar el mantenimiento del canal que
conduce las aguas del rio desde la presa de Cain hasta el
salto de la central hidroeléctrica de Poncebos (construi-
da entre 1915 y 1921). Este audaz camino, de unos 11 km
de longitud, estd tallado en paredes verticales de roca
caliza y discurre a menudo a gran altura sobre el nivel
del rio. De su espectacularidad da idea el hecho de que,
en gran parte del recorrido, el desnivel entre el fondo
del desfiladero y las cumbres que lo coronan alcanza, e
incluso supera, los 2.000 m.

Desde el punto de vista geoldgico, recorrer la senda
del Cares permite efectuar un corte transversal en las
estructuras de la Re-
gién de Picos de Eu-
ropa. En esta seccién,
se pueden identificar
los tipos de roca que
componen la suce-
sibn  sedimentaria,
detectar varios de
los cabalgamientos
variscos que repiten
dicha sucesién, y ob-
servar alguna de las
fallas alpinas (como
la que recorre la muy
rectilinea Canal de
Sabugo) que han le-
vantado el relieve
actual. También se
pueden ver diversas
formas y depédsitos
fluviales de la Gltima
etapa geoldgica (Cua-
ternario) que nos in-
forman de la evolu-

Tramo de la Garganta del
Cares en el sector de Los
Collaos. El perfil relativa-
mente suave de la parte

alta de la ladera corres-
ponde a un valle glaciar
en el que posteriormente
se encajo el rio Cares
formando un desfiladero
de paredes verticales.

cién reciente del relieve, asi como ejemplos de procesos
de ladera (canchales, avalanchas de rocas). Ademas, de-
bido a que este desfiladero atraviesa un gran sistema
karstico del que el rio Cares es el principal colector, en
varios en puntos del camino son visibles el afloramien-
to de aguas subterraneas; destacan las surgencias de
Los Molinos y La Jarda, en Cain, y el Farfao de La Viiia,
en plena garganta.

Aunque el tramo que se describe en los parrafos an-
teriores parte de Cain, punto en el que da comienzo la
senda peatonal, en realidad el principio del Desfilade-
ro del Cares hay que situarlo varios kilémetros aguas
arriba, a partir de Cordifianes, que es donde el rio se
adentra en los macizos calcareos y el valle empieza a
estrecharse progresivamente.
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La Canal de Dobre-
sengos, el gran valle
glaciar del centro de la
fotografia, da idea de
la importancia de las
lenguas de hielo que
descendieron de las
zonas altas de los Picos
de Europa. Algunas de
ellas alcanzaron cotas
cercanas al cauce del
rio Cares.
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meridional del mismo, abarcando los amplios
valles de Valdedn y Liébana y el sector orien-
tal de Sajambre. En esta regién aflora una
sucesion sedimentaria de edad carbonifera
compuesta por una alternancia de areniscas,
lutitas y conglomerados, con escasas interca-
laciones calcareas. Ademas, en la Sierra de
Cebolleda, al sur de Valdedn, existen impor-
tantes afloramientos del Devénico.

Las cimas que cierran estos valles por el sur
estan formadas por rocas relativamente resis-
tentes a la erosion. Es el caso del Pico Gildar
(2.078 m) en Valdedn, formado por areniscas
cuarciticas del Devonico, y el del Pico Coriscao
(2.234 m) en Liébana, cumbre en la que aflo-
ran las calizas carboniferas de la Formacion
Panda. Las principales estructuras tecténicas
son los pliegues, a los que hay que afadir al-
gunos cabalgamientos cerca del limite con la
zona de Sajambre.

Historia geoldgica: un relieve
reciente labrado sobre una antigua
gran cordillera

El levantamiento de la Cordillera Varisca

Las rocas que constituyen el sustrato del PNPE
se formaron durante el Paleozoico, etapa de

la historia de la Tierra que comenzd hace mas
de 540 millones de anos y termind hace unos
250 millones. Su origen fue la acumulacién de
grandes espesores de sedimentos, tanto de ca-
racter carbonatado (calizas) como siliciclastico
(lutitas, areniscas y conglomerados), en cuen-
cas situadas sobre el margen septentrional de
Gondwana, uno de los grandes continentes
paleozoicos. La compactaciéon y otros proce-
sos posteriores sufridos por los sedimentos,
sometidos a grandes presiones por el peso de
la columna sedimentaria depositada encima 'y
el efecto del apilamiento ocasionado por los
cabalgamientos, dio lugar a su transformacion
en las rocas que hoy forman el PNPE.

En un intervalo de tiempo tan largo como el
representado en la era Paleozoica, fueron mu-
chos los cambios a los que se vio sometido el
margen de Gondwana en el que se situaba lo
que ahora es la Peninsula Ibérica. A principios
de esa era, se encontraba en el hemisferio sur,
pero comenzaba un viaje hacia el norte que lo
llevaria hasta las proximidades del Ecuador y a
colisionar con otros bloques continentales for-
mando, en el Carbonifero, el supercontinente
de Pangea. Es obvio que a lo largo de tan fan-
tastico desplazamiento se fueron sucediendo
climas y ambientes muy distintos, como prue-
ban, por ejemplo, los restos de una glaciacion
sufrida en el Ordovicico, y la formacion, en
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Vista desde Casielles del Duplex de Los Beyos, apilamiento de delgadas escamas tectdnicas, en el que se repiten las forma-
ciones Alba y Barcaliente del Carbonifero. Se puede apreciar una falla inversa que corta y desplaza las escamas calcareas.

Desde el pueblo asturiano de Casielles, se puede admirar
la geologia del Desfiladero de Los Beyos. Poco antes del
pueblo, se detecta la existencia de un cabalgamiento que
superpone las rocas més antiguas del Parque, las calizas
de la Formacién Lancara (Cadmbrico Inferior), sobre las
lutitas y areniscas de la Formacién Belefio (Carbonifero
Superior). Los empujes tecténicos han causado que toda
la sucesion estratigrafica y el mismo cabalgamiento se
hayan levantado hasta quedar en posicién vertical.

Tras ascender hasta la iglesia, se alcanza una cresta
de calizas en la que aflora la Formacién Lancara. Desde
esta atalaya, colgados sobre el Desfiladero de los Beyos,

vemos los suaves y verdes pastos de Casielles (sobre lu-
titas). Es llamativo el contraste que forma esta ladera de
Casielles con la gran muralla que se levanta al otro lado
del rio Sella, formada por multiples laminas de calizas
carboniferas, repetidas por el juego de numerosos ca-
balgamientos que se pueden identificar gracias a la pre-
sencia en la base de cada unidad o escama de unas ca-
lizas rojas que destacan de otras mas grises que tienen
por encima. Este apretado conjunto de cabalgamientos
forma el llamado Duplex de los Beyos, gran estructura
tecténica producto de la deformacién ligada a la Oroge-
nia Varisca.

el Carbonifero, de capas de carbén. Por otro
lado, la dindmica de la corteza terrestre tam-
bién fue variando, de tal modo que hubo épo-
cas en las que la zona sufrié extension cortical,
mientras que en otras estuvo sometida a com-
presion. Esta Ultima fase fue la que dio lugar

al levantamiento de la Cadena Varisca, cuyo
trazado era distinto del que presenta la actual
Cordillera Cantéabrica.

Unos cambios tan drasticos como los men-
cionados han quedado reflejados en una diver-
sidad de rocas paleozoicas demasiado grande
para ser recogida en este breve capitulo. No
obstante, resulta obligado mencionar el origen
de los dos tipos dominantes en el Parque: las
calizas de los macizos calcareos de los Picos de
Europa y las rocas siliciclasticas de los grandes
valles de Liébana, Valdeén y Sajambre (aun-




En los macizos de los Picos de Europa los efectos del karst aparecen por doquier. Izda: los hoyos que surcan este canchal de la ladera
de Peha Vieja demuestra la existencia de multiples dolinas de karst subyacente. Dcha: lapiaz en las laderas del Pico Cotalba, Macizo

Occidental.

La surgencia de La
Jarda (Cain), tiene la
particularidad de ser
temporal, apareciendo
en época de deshielo.
Esta surgencia esta
relacionada con la

de Los Molinos, un
manantial permanente
situado algo mas aba-
jo, cuando aumenta

el caudal subterraneo
y el conducto de Los
Molinos se satura, el
aqua rebosa por la
salida de La Jarda.

gue en esta Ultima zona también hay extensos
afloramientos calcareos).

Las calizas de los Picos de Europa son el re-
sultado de la acumulacién de materiales car-
bonatados en una gran plataforma marina que
existié a lo largo de todo el Carbonifero. En su
desarrollo fue esencial la Vida, como prueban
los abundantes restos fosilizados de organis-
mos marinos con esqueleto de carbonato cal-
cico que aparecen en estas rocas (braquidpo-
dos, corales, briozoos, esponjas, foraminiferos,
algas, etc.), o las estructuras sedimentarias que
delatan el papel jugado por un tipo de bac
terias cuya actividad bidtica favorecié la pre-

Cipitacion del carbonato. Resulta asombroso
descubrir que, a pesar de su pequefio tamafio,
han sido precisamente estos Ultimos organis-
mos los responsables de la acumulacion de la
mayor parte de las calizas que forman los Picos
de Europa. Este tipo de calizas, que suelen ser
muy compactas, aparece, por ejemplo, en las
paredes del Naranjo de Bulnes.

Las otras rocas dominantes en el Parque son
las detriticas, es decir, lutitas, areniscas y con-
glomerados, materiales que, generalmente,
son de composicion silicea. Estos sedimentos,
gue rellenaron profundos surcos marinos ad-
yacentes a la plataforma carbonatada, fueron

Pliegues en los estratos de la Formacion Barcaliente que afloran en la
Hoz de Cain



Picos de Europa

El valle de Sajambre,
en la cuenca alta del
rio Sella, esta encla-
vado en una region
geoldgica diferente
de la de los macizos
de los Picos de Europa
y presenta rocas que
no son comunes

en esta ultima. Los
bosques y prade-
rias que aparecen

en primer término
estan sustentados
por extensos aflora-
mientos de lutitas y
areniscas del Carboni-
fero, mientras que la
Pica Ten (la pirdmide
que se ve al fondo)
esta constituida por
areniscas cuarciticas
del Ordovicico.

Mirador de San Miguel

Desde el Mirador de San Miguel . T T e , ' :
(proximidades del Monasterio de , Ty, «. W \ : B

o c b 5 - z e
Santo Toribio), se contempla una & - e T ™ } i

de la Regién de los Picos de Europa
y su superposicién una regién geo-
légica distinta, a la que pertenece el
valle de Liébana. El cabalgamiento
es claramente visible gracias a la di-
ferencia de litologias (calizas en los
Picos de Europa y rocas siliciclasti-
cas en Liébana).

Por otro lado, en el talud de carre-
tera préximo al mirador aparece un
excelente afloramiento de lutitas y

magnifica panordmica del frente sur "y SR gk '."-ﬁ'{':"‘\- Ty i WX
g p i S - :*.-I'.'." '..:h._ - .'q.-.' iy

areniscas del Grupo Potes, conjunto {l = \'" 3 By S
de estratos del Carbonifero sobre el R

i T e =
- ] =

que se asienta el valle. Esta suce- ~— =
si6n, formada por turbiditas, sedi- Pliegues y fracturas en las lutitas y areniscas del Grupo Potes en el talud de la
mentos acumulados por corrientes carretera que une el Monasterio de Santo Toribio y el Mirador de San Miguel.

submarinas en una cuenca profun-

da, alcanza un espesor de mas de

2.000 m. La serie estd finamente estratificada, una caracteristica que, junto con la abundancia de lutitas, hace que
responda de manera ductil a los esfuerzos tecténicos de compresion, razén por la que aqui se han formado nume-
rosos pliegues, en contraste con lo que ocurre en los macizos de Picos de Europa, donde la rigidez de las calizas
favorece el desarrollo de fallas.
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(09)

(12) Lutitas, areniscas, brechas y olistolitos calcareos.
Formaciones Aliva y Lebefa

(11) Calizas y margas. Formacién Panda

(10) Areniscas, lutitas y conglomerados. Grupo Pontdn

(9) Lutitas rojas y negras, areniscas e intercalaciones calcareas.
Formaciones Ricacabiello y Belefio

(8) Conglomerados, areniscas y lutitas. Formacion Curavacas

(7) Areniscas, margas y calizas

(6) Areniscas, lutitas y conglomerados. Formacion Lechada

(5 Areniscas, lutitas, brechas calcareas y conglomerados. Grupo Remorfia

(4) Olistolitos calcareos

(3) Calizas y radiolaritas rojas, calizas negras laminadas y lutitas.
Formaciones Alba y Barcaliente

(2) Calizas masivas, alternancias de calizas y lutitas.
Formaciones Valdeteja y Picos de Europa

(1) Areniscas, pizarras y calizas.
Formaciones Lancara, Oville, Barrios y Ermita

Los macizos de los Picos de Europa forman una singular y espectacular region,
marcada por la naturaleza calcarea del sustrato y la elevacion de sus cimas.
Esta imponente masa montahosa ha sido intensamente moldeada por la kars-
tificacion y el glaciarismo del Cuaternario, dando como resultado una multitud
de afiladas aristas, agrestes cimas y rios encajados en estrechos desfiladeros,
asi como un subsuelo surcado por un laberinto de conductos subterraneos.

Tan agreste paisaje se sustenta sobre rocas paleozoicas con una complica-
da estructura interna, testimonio de su larga y compleja historia geologica.
Este sector de la corteza terrestre fue plegado y fracturado por la Orogenia
Varisca y elevado nuevamente durante la Orogenia Alpina. El resultado es un
considerable acortamiento cortical, manifestado por un apretado conjunto de
fallas y cabalgamientos que repiten multitud de veces la sucesion sedimentaria
original.

Un perfil geolégico vertical norte-sur por el territorio del Parque Nacional
permite advertir el contraste entre la geologia de los Picos de Europa propia-
mente dichos (izquierda) y la de la region geologica en la que estan enclava-
dos sus sectores mas meridionales, en este caso el valle de Valdedn (derecha).
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Restos de vida marina en las calizas de los Picos de Europa. A la izquierda, fragmentos de crinoideos, los fosiles visibles en el
campo que son mas comunes en esta region. A la derecha, fotografia al microscopio de una fusulina, sus caparazones son muy
abundantes en las calizas del Carbonifero, pero su pequeno tamano (el ejemplar mide unos 5 mm) hace que pasen desapercibidos.
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transportados por las llamadas corrientes de
turbidez. Las rocas resultantes, denominadas
turbiditas, aparecen formando sucesiones que
llegan a tener cientos e incluso miles de me-
tros de espesor. Existen buenos afloramientos
de turbiditas en el Puerto de Pandetrave y en
el tramo de carretera que va del Monasterio
de Santo Toribio al Mirador de San Miguel.

La compresion sufrida durante la Orogenia
Varisca provocé la formacion de pliegues (muy
escasos en los macizos calcareos de los Picos
de Europa, méas abundantes en las otras re-
giones del Parque) y, sobre todo, frecuentes
fracturas y superposiciones entre blogues de
corteza del tipo que denominamos cabalga-
mientos. Todas estas estructuras tectdnicas
producen un fuerte acortamiento de la corteza
terrestre. Por esta razon, en el PNPE podemos
encontrar proéximas, o incluso superpuestas,
unidades rocosas que se formaron bajo condi-
ciones ambientales distintas y en sectores muy
alejados entre si. Esto es lo que ha sucedido
con las zonas expuestas en los macizos de los
Picos de Europa y los valles de Sajambre, Val-

dedn y Liébana, que, aunque en la actualidad
se encuentran en contacto, proceden de areas
paleogeograficas relativamente alejadas. Es
notable el gran acortamiento que los cabal-
gamientos de la Orogenia Varisca produjeron
en la plataforma carbonatada de los Picos de
Europa, cuya extension es ahora el 25% de la
original; y otro efecto, igualmente llamativo,
es que mientras el espesor original de dicha
plataforma apenas sobrepasaba los 1.000 m,
las repeticiones originadas por los cabalga-
mientos han dado lugar a un apilamiento que
supera los 5 km de espesor.

El levantamiento de la Cordillera Varisca tra-
jo como consecuencia que las calizas de los Pi-
cos de Europa quedaran expuestas por prime-
ra vez a los agentes atmosféricos y sufrieran
una importante karstificacion. Estos procesos
karsticos dejaron como resultado productos
insolubles que, en ocasiones, formaron depo-
sitos de hierro y manganeso, origen de las mi-
neralizaciones explotadas en el entorno de los
Lagos de Enol y La Ercina. Las cavidades karsti-
cas de los Picos de Europa formadas en época

Sucesion de turbiditas
en el Puerto de Pande-
trave.
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Las calizas de los Picos
de Europa sufrieron
una primera karsti-
ficacion al final del
Carbonifero, forman-
dose cavidades que, en
ocasiones, se rellena-
ron con sedimentos si-
liciclasticos del Pérmico
que en la fotografia
(Sierra de Las MonAas)
destacan por su color
rojo.

tan temprana todavia se pueden distinguir de
las posteriores, ya que las primeras suelen apa-
recer rellenas de sedimentos del Pérmico.

El levantamiento de la Cordillera
Cantabrica

Al finalizar el Carbonifero la mayoria de las
masas continentales de la Tierra habfan co-
lisionado entre si y se habfan amalgamado
formando el supercontinente de Pangea. Sin
embargo, Pangea empezd muy pronto a es-
tar sometida a extension (en el Pérmico) v,
con el tiempo, llegé a fragmentarse de nuevo,
abriéndose entre los fragmentos principales el
Océano Atlantico. Paralelamente, un pequefo
fragmento (la Placa Ibérica) que formaba par-
te de Eurasia comenzd a separarse, creando el
Golfo de Vizcaya.

El relieve de la joven Cordillera Varisca su-
frié una rapida erosion y, en una época tan
temprana como el Pérmico, ya habia sido
desmantelado casi por completo. Sobre este
relieve arrasado comenzaron entonces a acu-
mularse, ahora en ambientes continentales,
lutitas, areniscas, y conglomerados que, por lo
general, presentan un color rojo caracteristico;
en ocasiones, estos depositos incluyen interca-
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laciones volcanicas. De estas rocas pérmicas,
0 permotriasicas, en el Parque Nacional solo
guedan afloramientos aislados, siendo los méas
extensos los de Pandébano, Sotres y Tresviso.

El Mesozoico apenas ha dejado registro se-
dimentario en las regiones representadas en el
PNPE. Al final de esta era (Cretacico), la zona
estaba sumida bajo el mar y debié recibir nueva
sedimentacién; sin embargo, la erosion poste-
rior, relacionada con el levantamiento de la Cor-
dillera Cantabrica, ha eliminado estos depdsitos.

Al término del Cretacico, la Placa Ibérica
volvié a aproximarse a la Euroasidtica hasta
colisionar con ella, dando lugar a la Orogenia
Alpina, responsable del levantamiento de la
Cordillera Pirenaico-Cantébrica. La deforma-
cion alpina llegé al sector donde esta situado
el Parque Nacional hace unos 40 millones de
afnos (Eoceno), prolongandose durante 30 mi-
llones de afnos para finalizar en el Mioceno. En
esta zona fue mucho menos intensa que en los

Pirineos, de tal modo que el acortamiento que
produjo, ocasionado en su mayor parte por el
juego de cabalgamientos y fallas inversas, fue
solo del 15%.

En esencia, puede decirse que los cabal-
gamientos de la etapa alpina fueron los que
crearon el relieve cantdbrico que hoy conoce-
mos. En algunos casos, en los que el trazado
E-O de las fracturas alpinas coinciden con el
de las estructuras variscas, se produjo la reac-
tivacion de estas ultimas. En el rigido macizo
calcareo de los Picos de Europa, las fallas al-
pinas suelen destacar en el paisaje, ya que, al
haber fracturado y triturado las calizas, favo-
recieron la excavacion a lo largo de su trazado
de valles estrechos y rectilineos, a menudo con
gran pendiente: hablamos de las largas y em-
pinadas canales de los Picos de Europa, que
enlazan las zonas altas con los cauces de los
rios. Alguna de estas fallas alpinas, como la
denominada Falla de Cabuérniga, que discurre
por la parte norte de la Regién de Picos de

Tres ejemplos en los
Picos de Europa de
fallas originadas en
la Orogenia Alpina.

Izquierda: Canal de las
Vacas (Macizo Orien-
tal). Centro: Jou de Los
Boches (Macizo Cen-
tral). Derecha: Canal
de Sollambrio (Macizo
Occidental).
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Por el interior de los
tres macizos de los
Picos de Europa, las ca-
lizas parecen no tener
fin. En la fotografia,
una parte del Macizo
Central, con el gran
monolito calcareo del
Naranjo de Bulnes des-
tacando en el relieve.

Europa, son muy profundas y han permitido
el afloramiento de aguas termales en diversos
puntos de su trazado. Esto es lo que ocurre en
La Hermida, donde surgen a unos 65°C y son
aprovechadas por un balneario.

La nueva exhumacion de las calizas carbo-
niferas, producida tras el levantamiento de la
Cordillera Cantébrica y la erosiéon de los ma-
teriales que las cubrian, trajo consigo una se-
gunda y muy intensa karstificacién. Fruto de la
misma es el conjunto de cavidades y rios sub-
terrdneos que recorren actualmente el interior
de las zonas calcareas del Parque.

Por otro lado, las acusadas fluctuaciones
climaticas acaecidas durante el Cuaternario
(periodo que va desde hace 2,5 millones de
anos a la actualidad) permitieron el desarro-
llo de un glaciarismo muy extenso. La mayo-
ria de los rasgos glaciares visibles en el Parque
corresponden a la Ultima gran fase glaciar

(~100.000-10.000 afos), siendo mucho me-
nos frecuente que se observen formas o sedi-
mentos que se puedan atribuir a fases mas an-
tiguas. Como excepcién, hay que mencionar
los extensos depositos de brechas calcareas
consolidadas que aparecen en el valle del rio
Duje. Estas brechas reposan sobre una antigua
superficie modelada por el hielo y estan fo-
silizadas por las morrenas del Ultimo maximo
glaciar; su datacién ha permitido conocer que
se trata de depdsitos acumulados durante una
larga etapa interglaciar que tuvo lugar hace
cerca de 400.000 afos (Pleistoceno medio).

Por ultimo, existen morfologias glaciares, e
incluso algunas masas de hielo de reducida
extension (heleros), que se formaron durante
la ‘Pequefia Edad del Hielo’, episodio de en-
friamiento global acaecido entre los siglos XVI
y XIX. El mayor de los heleros de esta época
gue aun perviven en los Picos de Europa es el
del Jou Negro, situado en el Macizo Central.




Lagos de Enol y La Ercina

En los alrededores de los lagos Enol y de
La Ercina (situados a pocos kilémetros
del Santuario de Covadonga), se pueden
observar diversos rasgos geologicos. Son
de gran interés las huellas de la Gltima
fase glaciar, manifestadas en las cubetas
que alojan los propios lagos, en el valle
en artesa de la Vega de Enol, y en la pro-
minente morrena de Entrelagos.

También merecen atencién los ves-
tigios de la actividad minera que en el
pasado se desarrolld en las cercanas
explotaciones de La Buferrera, donde se
extrajeron minerales de hierro y man-
ganeso acumulados en cavidades karsti-
cas. La exhumacién de estos depésitos y
el desmantelamiento de la morrena que
los cubria ha dejado a la vista un relie-
ve kdrstico muy antiguo, formado bajo
condiciones climaticas diferentes de las
actuales.

En esta misma zona estd situado el
Centro de Interpretacién Pedro Pidal,
uno de los cinco que existen en el entor-
no del Parque. En él se ofrece informa-
cién geoldgica basica, relacionada, sobre
todo, con el modelado kérstico, glaciar y
fluvial

Las riquezas mineras de los Picos de
Europa

Durante la segunda mitad del siglo XIX y parte
del siglo XX, los Picos de Europa fueron testi-
gos del gran desarrollo de la mineria de plo-
mo/zinc, que fue especialmente intensa en el
Macizo Oriental y, en menor grado, en el Ma-
cizo Central. Estas mineralizaciones, herencia
de la historia geoldgica de los Picos, se encajan
preferentemente en las calizas de la unidad de-
nominada Formacién Picos de Europa o en el
contacto de estas calizas con otras rocas. Con
mucha frecuencia, lo hacen en relacién con la
existencia de fallas subverticales y a lo largo
de zonas en las que las calizas estan afectadas
por una intensa dolomitizacién, alteracion que
se interpreta como resultado de la difusion de
fluidos hidrotermales a través de dichas frac-

turas. Aunque se admite que la mayoria de
estas mineralizaciones se originaron durante la
gran etapa de vulcanismo que tuvo lugar en el
Pérmico, en ocasiones también hay evidencias
de procesos distintos, acaecidos en episodios
diferentes. Las explotaciones mas extensas
fueron las del Macizo Oriental o de Andara, en
el que las huellas de la actividad minera estan
patentes en casi toda su superficie. Las com-
pafnias mas importantes que actuaron en este
macizo fueron las sociedades La Providencia y
Mazarrasa, cuyos trabajos comenzaron a me-
diados y finales del siglo XIX, respectivamente.
Las labores mineras se mantuvieron en Andara
hasta 1975, pero la explotacion de los Picos
gue ha perdurado mas tiempo ha sido la de la
Mina de Las Manforas, en el Macizo Central,
famosa por la calidad y belleza de los ejem-
plares de esfalerita. Con su cierre, en 1989, se

El Lago Enol, como
otros lagos del Parque,
estd desarrollado sobre

una cubeta glaciar
impermeabilizada por
lutitas del Carbonife-
ro. Hay importantes
evidencias del gran
espesor de las lenguas
de hielo que surcaron
la zona durante el Cua-
ternario y una de ellas

es el perfil y la altura
del valle en U en el que
se asienta la Vega de
Enol




Vista desde el Mirador de Piedrashitas hacia el norte. En primer término, el valle de Valdedn, y, al fondo, el Macizo Central de los
Picos de Europa.




Picos de Europa

puso también fin a la mineria de los
Picos de Europa.

Ademas de las de plomo/zinc,
otras explotaciones importantes
fueron las de hierro/manganeso si-
tuadas en las proximidades de Cova-
donga (Macizo Occidental). En esta
zona, las venas minerales de origen
primario suelen presentar una dis-
tribucién estratiforme, formando
niveles bastante continuos, aunque
deescaso espesor. No obstante, es
muy frecuente que, como resultado
de la erosion de los niveles prima-
rios, las mineralizaciones también
aparezcan rellenando fracturas, de-
presiones carsticas u oquedades en
las calizas. La principal explotacion
fue la de La Bufarrera, préxima al
Lago de La Ercina, una mina cuyo
funcionamiento comenzé a media-
dos del siglo XIX'y, con alguna interrupcién,
se mantuvo activa hasta el afio 1979; en de-
terminado momento, llegd a ser una de las
mas importantes de Europa para el beneficio
de manganeso.

Como se comenta mas atras, las huellas de
la mineria son adn visibles en muchas zonas,

como en Liordes y Aliva (Macizo Central) y, so-
bre todo, en el Macizo Oriental. Escombreras y
bocaminas han degradado el entorno, y a veces
de manera notable, pero las actividades mine-
ras también han dejado una hermosa herencia:
una extensa red de caminos (construidos para
evacuar los minerales) que sorprenden por la
belleza y audacia de su trazado. ®

Cable minero de Fuen-
te Dé sobre el paisaje
de Picos de Europa

El camino minero

de Urdon a Tresvi-

so, construido en su
mayor parte sobre
impresionantes muros
de piedra, remonta
un desnivel de mas de
800 metros
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